1. INTRODUCCION Y CONCLUSIONES

Los elementos y técnicas de la teoria de control han probado su eficacia en numerosas aplicaciones,
de diferentes disciplinas, relacionadas con la operacién de sistemas. Tal es el caso de aplicaciones a

los sistemas de recursos hidraulicos, conocidas de tiempo atrds en nuestro medio.

Sin embargo, no siempre se sabe que las técnicas utilizadas, por ejemplo para operar un embalse o
un conjunto de embalses, hacen parte de un repertorio mas amplio de herramientas de control que

se sustentan en una teoria comiin.

Un primer objeto del presente trabajo es presentar los elementos y resultados de una teoria que
permite sistematizar los fundamentos de las herramientas mencionadas, introduciendo entonces un

lenguaje y unos conceptos unificadores.

Al analizar técnicas derivadas de la teoria de control, algunas de las cuales han sido utilizadas
extensamente en ciertas disciplinas, surge la inquietud sobre su aplicabilidad a los sistemas que
aparecen en el campo de los recursos de agua. En lo que sigue se tratara de dar respuesta a esa
inquietud, mostrando el potencial de aplicacién de algunas técnicas novedosas en nuestro medio, y esa

es una segunda direccién del trabajo.

Para empezar, en el capitulo 2 se introducen los conceptos basicos de la teoria y se distinguen los

diferentes tipos de estrategia a disposicion del analista.

El capitulo 3 cstd dedicado a los sistemas lineales deterministicos, con respecto a los cuales se
encuentra un control 6ptimo para el caso en que las variables en juego deben tender a valores
deseables y cuando sc utiliza un criterio cuadratico para controlar esa tendencia. Los resultados son
aplicablcs a sistemas no lineales quc scan susceptibles de lincalizar mediante expansiones cn serie de

Taylor.



Com posteniondad, se repite en el capitulo 4 el anilisis del capitulo anterior, pero ahora considerando
clementos aleatorios. Se muestra como para obtener el control 6ptimo es necesario estimar de algin
modo el Bamado “estado” del sistema, y como el denominado filtrg de Kalman proporciona un
estimador de agradables propiedades. Con respecto a este famoso filtro, se introduce una nueva

S=cmonda, de cardcter muy didéctico, que se aparta de las conocidas en la literatura técnica.

La programacién dindmica, bastante utilizada entre nosotros, es presentada en el capitulo 5. A partir
de Ia solucidn del problema bésico, se discuten diversas reformulaciones que buscan ampliar el campo
de zplicacién de la técenica y enfrentar el frecuente problema de la alta dimensionalidad en las

variahi

Fima'mente, en el capitulo 6, las diversas técnicas se aplican al caso de la operacién de un embalse,

parza lo cual se plantean las diferentes formulaciones y se contrastan técnicas utilizadas corrientemente

en Colombia con otras de cardcter novedoso; en particular, sobre estas Gltimas conviene mencionar

una =sirategia de tipo adaptivo que puede ser 1til en futuras aplicaciones.

A lo largo del texto se comparan las herramientas de tipo analitico con otras de caracter algoritmico,
pomicndo de presente cOmo las primeras no tienen problema de dimensionalidad en cuanto a las
wariables en juego pero si para incorporar restricciones; caso inverso el de las segundas, que padecen

el "azote de la dimensionalidad" pero no ofrecen dificultad para tener en cuenta restricciones.

Una tarea inmediata queda por hacer: partiendo de la operacién de un sistema real, comparar la
bondad de las diferentes técnicas que pueden utilizarse, en especial frente a la técnica de control

wtilizada hist6ricamente.

El autor espera de sus lectores benevolencia y critica. Que la primera virtud les permita concluir la

lectura del texto, y que la segunda contribuya a enmendar errores y subsanar deficiencias.





